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1. Farg‘ona davlat universiteti dotsenti

Annotatsiya. Ushbu ilmiy maqolada zamonaviy sun’iy intellekt va neyrotarmoq
texnologiyalarining musiqiy-ijodiy jarayonlar hamda oliy musiqa ta’limi tizimidagi
transformatsion imkoniyatlari, metodologik asoslari va amaliy tatbiq etish mexanizmlari
ilmiy-nazariy va empirik nuqtai nazardan chuqur tahlil qilingan. Tadqiqotda SI
modellarining ijodkorning shaxsiy uslubini kengaytirish hamda bo‘lajak musiqa
o‘qituvchilarining kasbiy kompetensiyalarini rivojlantirishdagi o‘rni yoritilgan. OAK
talablariga mos ravishda xalqaro va mahalliy normativ-huquqiy hamda ilmiy-nazariy
manbalarga tayangan holda sohadagi etik, mualliflik huquqi va metodologik muammolar
ko‘rib chiqilgan.

Kalit so'zlar: sun’iy intellekt, Generativ modellash, Musiqa ta’limi, Generativ
pedagogika, Neyrotarmogqlar, Kompozitsiya, Audiokassat, Algoritmik musiqiy tahlil,
Adaptiv ta'lim, Transformatsion pedagogika.

TPAHC®OPMAIIMOHHBIE BO3MOXHOCTHU TEXHOJIOTMH UCKYCCTBEHHOTO
UHTEJIJIEKTA B MY3BbIKAJIbHO-TBOPYECKOM U MEJATOTMYECKOM
JEATEJIBHOCTH

AHHOTaLuA. B 1aHHON Hay4YHOH CTaThe C HAYYHO-TEOPETUYECKON U SIMIIUPUUECKOHN
TOYEK 3peHHUs MOAPOOHO aHAJTU3UPYIOTCH TpaHCHOPMALUOHHBIE BO3MOXHOCTH,
MEeTO/[0JIOTHUYEeCKHE OCHOBBI U MEXaHU3MbI IPAKTUYECKOTO MPUMeHEeHHUS] COBPEMEHHbBIX
TEXHOJIOTUH HCKYCCTBEHHOTI0 UHTEJIJIEKTA U HEHPOCETENH B My3bIKaJbHO-TBOPYECKUX
npoleccax U CUCTEMe BBICIIEro My3blKaJbHOTro o6pa3oBaHuA. B ncciegoBanum
OCBELIAETCS POJIb MOZieJIel B pacUIMpeHUH HHANBUAYAJIbHOTO CTU/IS TBOPLA U PA3BUTHH
npodeccuoHaJbHbIX KOMIETEHIUH OYyAYIIUX YUUTeNed My3bIKU. B cOOTBETCTBUM C
Tpe6oBaHUsIMU BAK Ha ocHOBe MeX/AyHapOAHBIX U OTE€YEeCTBEHHBIX HOPMATUBHO-
MPaBOBBLIX U HAYYHO-TEOPETUYECKUX UCTOYHUKOB PAaCCMOTPEHBI 3THYECKHE, AaBTOPCKO-
MIPAaBOBBIE U METO/0JIOTHYECKHE TTPO6JIEMBI OTPACIIH.

Knw4yeBble c0Ba: McKycCcTBEHHBINM UHTE/IEKT, [eHEpaTHBHOE MO/Ie/TMPOBAaHME,
MysbikanbHOEe 06pa3oBaHue, [eHepaTuBHad negarorvuka, Helipoceru, Komnosunus,
ANTopUTMHUYECKNH My3bIKaJIbHBIN aHa/IN3, AanTUBHOE 06y4yeHue, TpaHchopManoHHass
eJlaroruka.

TRANSFORMATIVE POTENTIAL OF ARTIFICIAL INTELLIGENCE TECHNOLOGIES IN
MUSICAL-CREATIVE AND PEDAGOGICAL ACTIVITIES

Abstract. This scientific article provides a deep theoretical and empirical analysis of
the transformational possibilities, methodological foundations, and practical
implementation mechanisms of modern artificial intelligence (AI) and neural network
technologies in musical creativity and higher music education. The study highlights the role
of Al models in expanding the creator's personal style and developing the professional
competencies of future music teachers. In accordance with the standards of the Higher
Attestation Commission (0AK), ethical, copyright, and methodological challenges are
thoroughly examined based on international and national regulatory and theoretical
literature.

Keywords: artificial Intelligence, Al in Music, Generative Modeling, Music Education,
Generative Pedagogy, Neural Networks, Composition, Algorithmic Music Analysis,
Adaptive Learning, Transformational Pedagogy.

Kirish. Bugungi kunda raqamli texnologiyalar va sun’iy intellektning jadal
rivojlanishi ta’lim, san’at va ijodiy faoliyatning mazmuni hamda tashkil etilishiga sezilarli
ta’sir ko‘rsatmoqda. Xususan, musiqiy ijod va pedagogik ta’lim jarayonlariga sun’iy intellekt
texnologiyalarining kirib kelishi musiqa yaratish, asarlarni tahlil qilish, ijroni
takomillashtirish va o‘quvchilarning musiqiy qobiliyatlarini rivojlantirish uchun yangi
imkoniyatlarni yuzaga keltirmoqda. Mazkur jarayon musiqiy ta’'limning an’anaviy
yondashuvlarini zamonaviy raqamli vositalar bilan uyg‘unlashtirish, ijodiy izlanishlarni
kengaytirish hamda ta’lim samaradorligini oshirish nuqtayi nazaridan muhim ahamiyat
kasb etadi.
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Musiqiy-ijodiy faoliyat insonning estetik tafakkuri, hissiy idroki, tasavvuri va ijodiy salohiyati bilan chambarchas
bog‘lig. Sun’iy intellekt vositalari esa musiqiy g‘oyalarni ishlab chiqish, kuy va ohang variantlarini yaratish, musiqiy
kompozitsiyalarni tahlil gilish, tovushlarni gayta ishlash hamda ijodiy mahsulotlarni turli shakllarda taqdim etish imkonini
bermoqda. Biroq ushbu texnologiyalardan foydalanish inson ijodkorligining o‘rnini to‘liq egallashni emas, balki ijodiy
jarayonni qo‘llab-quvvatlash, yangi g‘oyalar izlash va musiqiy tafakkurni boyitishni ko‘zda tutishi lozim.

XXI asrning uchinchi o‘n yilligida ragamli transformatsiyaning jadal sur'atlarda rivojlanishi barcha ijtimoiy-
gumanitar sohalar qatori musiqa san’ati va san'atshunoslik pedagogikasiga ham tub o‘zgarishlarni olib kirdi. O‘zbekiston
Respublikasining “Sun’iy intellekt texnologiyalarini rivojlantirish va ularni keng joriy etish bo‘yicha qo‘shimcha chora-
tadbirlar to‘g‘risida”gi qarorlari hamda Raqamli O'zbekiston - 2030 strategiyasida ko‘rsatib o‘tilganidek, ilg‘or algoritmik
tizimlarni ta’lim va madaniyat sohalariga integratsiya qilish dolzarb davlat va ilmiy vazifa hisoblanadi.

An'anaviy musiqiy-ijodiy faoliyat hamda pedagogika tushunchalari neyron tarmogqlar paydo bo‘lishi munosabati
bilan yangicha mazmun-mohiyat kasb etmoqda. Sun'iy intellekt nafagat yordamchi texnik vosita, balki ijodiy va ta'limiy
jarayonlarning faol koinventori va kognativ assistenti sifatida namoyon bo‘lmoqda.

Musiqiy pedagogikada va kompozitsiya nazariyasida SI texnologiyalarini qo‘llash quyidagi fundamental
ziddiyatlarni hal etish zaruriyatidan kelib chiqadi:

Musiqiy ta’limdagi an’anaviy yakka tartibdagi mashg‘ulotlar formati va talabalarning shaxsiy, adaptiv ta'lim
trayektoriyasiga bo‘lgan ehtiyojlari o‘rtasidagi nomutanosiblik.

Musiqa nazariyasi, kompozitsiya va ijrochilikni o‘rgatishda murakkab akustik hamda polifonik strukturani
vizualizatsiya va tahlil qilish imkoniyatlarining cheklanganligi.

Milliy va klassik musiqiy merosni raqamlashtirish, tahlil qilish va gayta ishlashda zamonaviy generativ
algoritmlarning metodologik ishlab chigilmaganligi.

Tadqgiqotning metodologik bazasini tizimli-strukturaviy tahlil, pedagogik eksperiment, giyosiy-musiqashunoslik
hamda raqamli gumanitar fanlar metodlari tashkil etadi.

Neyrotarmoglar va musiqiy ijodkorlik o‘rtasidagi alogadorlik borasida xalqaro va mahalliy olimlarning quyidagi
tadqgiqotlari asosiy havola manbalari bo‘lib xizmat qgiladi:

Algoritmik va kompyuterli kompozitsiya tarixi bo‘yicha F. Lerdahl va R. Jackendoff o‘zlarining "A Generative Theory
of Tonal Music" asarida tonal musiqaning generativ grammatikasini ilgari surganlar.

F. Pachet (2012) o‘zining Flow Machines loyihasi doirasida SIning ijodiy uslublarni modellashtirish va mualliflik
stilini o‘zlashtirish imkoniyatlarini ilmiy jihatdan asoslagan.

Neyrotarmoglarning generativ musiga yaratish mexanizmlari (Magenta platformasi va Transformer arxitekturasi)
A. Roberts va boshqalar (2018) tadqgiqotlarida atroflicha tahlil etilgan.

Musiqiy-pedagogik faoliyatda raqamli va adaptiv texnologiyalardan foydalanish masalalari E. B. Abdullin (2004)
hamda G. M. Tsypin (2014) ilmiy maktablarida pedagogik omil sifatida baholangan.

O‘zbekiston musiqa ta’'limida zamonaviy pedagogik texnologiyalar va milliy cholg‘u ijrochiligida AKTni qo‘llash
muammolari A. I. Jabborov (2018), S. Begmatov (2020) va SH. M. Gulomov (2022) tadgiqotlarida o‘z aksini topgan.

SI texnologiyalari musiqiy ijodkorlikning uchta asosiy bosqichini tubdan o‘zgartirmoqda: kompozitsiya,
arranjirovka va audio rejsissurasi hamda ijrochilik/ijodiy tahlil.

Generativ kompozitsiya va stilistik modellashtirish

Zamonaviy generativ modellar ikki yo‘nalishda ishlaydi:

Simvolik generatsiya: Neyrotarmogqlar berilgan garmonik va ritmik struktura asosida nota matnini yaratadi. Bu
kompozitorga garmonik ketma-Kketliklar va polifonik to‘qimalarni zudlik bilan variantlash imkonini beradi.

Spektral audio-generatsiya: Neyrotarmoq to‘g‘ridan-to‘g‘ri audiosignal to‘lginlarini sintez qiladi. Bu usul
kompozitorlarga an’anaviy bo‘lmagan timbr birikmalarini kashf etishga yordam beradi.

Audio stem-separatsiya va rekonstruksiya

Spleeter, Demucs kabi SI algoritmlari mavjud aralash audiofayllarni alohida yo‘lakchalarga (vokal, bas, baraban,
cholg‘ular) yuqori aniqlikda ajratish imkonini beradi. Bu texnologiya musiqashunoslik va ijrochilik tahlilida katta burilish
yasadi: polifonik asarlarni, magom namunalarini yoki murakkab simfonik partituralarni tekstura jihatdan batafsil
o‘rganish imkoniyati paydo bo‘ldi.

Pedagogik jarayonda SI texnologiyalari ta'lim sifatini oshirish, talabalarda mustaqil ijodiy fikrlashni shakllantirish
va adaptiv o‘qitish muhitini yaratishga xizmat qiladi.

Solfejio va musiqa nazariyasida adaptiv SI assistentlari

An'anaviy solfejio mashg‘ulotlarida talabalarning eshitish idrokini rivojlantirish muayyan doirada cheklangan. Slga
asoslangan ilovalar:

Talabaning kuylash va cholg‘uda ijro etish vaqtidagi intonatsion va ritmik xatolarini real vaqt rejimida spektral
tahlil giladi.

Talaba o‘zlashtirishi past bo‘lgan garmonik interval yoki akkordlarni aniqlab, ushbu zaif nuqtalarga moslashtirilgan
individual mashqlar ketma-ketligini avtomatik shakllantiradi.

Cholg‘u ijrochiligi va dirijyorlik metodikasida interaktiv interfeyslar

Kompyuterli ko‘rish va sensorli neyrotarmoqlar yordamida bo‘lajak musiqachi va dirijyorlarning tana holati, qo‘l
apparati va harakat trayektoriyasini monitoring qilish yo‘lga qo‘yiladi:

Musiqachining harakatlaridagi zo‘rigishlar va xato texnik elementlar tahlil gilinadi.
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Dirijyorlik texnikasida avtomatik ravishda sxemalarning aniqligi va dinamik ishoralar SI orqali vizualizatsiya
qilinadi.

Tadqiqot doirasida oliy ta’lim muassasalarining "Musiqa ta’limi" hamda "Musiqiy san’at” yo‘nalishlari talabalari
o‘rtasida SI texnologiyalaridan foydalanish bo‘yicha pedagogik tajriba-sinov ishlari o‘tkazildi.

Eksperiment parametrlari:

Qamrov: 120 nafar talaba (60 nafar nazorat guruhi, 60 nafar tajriba guruhi).

Muddati: 1 akademik o‘quv yili.

Qo‘llanilgan SI vositalari: Magenta Studio, MuseScore Al, Spleeter-based tahlil dasturlari, Adaptiv Ear-Training
neyromodullari.

Baholash mezonlari Nazorat guruhi (%) Tajriba guruhi (%) 0'sish ko'rsatkichi (%)
ggll;rlrlllc}),g;ll( va timbral eshitish 68.4% 88.2% +19.8%
gﬁliisf}(u)nik asarlarni mustaqil tahlil 62.1% 85.6% +23.5%
)Ijerl'?zriltjii;‘}(l)vka va polifonik yangilik 55.3% 81.4% +26.1%
O/duy motivatsiyasi va mustagil |71 go; 92.5% +21.5%

Olingan natijalar SI texnologiyalaridan samarali foydalanish talabalarning musiqiy-nazariy va ijodiy bilimlarni
o‘zlashtirish tezligini o‘rtacha 20-25% ga oshirishini va ijodiy mustagqilligini sezilarli darajada kuchaytirishini ko‘rsatdi.

Musiqa va pedagogikada Sldan foydalanish bir qator jiddiy muammolarni ham keltirib chiqgarmoqda:

Mualliflik huquqi va stilistik plagiat: Generativ modellar millionlab mualliflik huquqi bilan himoyalangan musiqiy
asarlar bazasida o‘qitiladi. Sun'iy intellekt tomonidan yaratilgan asarning mualliflik magomi masalasi hamon ochiq
golmoqda.

Pedagogik psixologiya va "Aqliy dangasalik": SIga haddan tashqari tayanib qolish talabalarning fundamental
musiqiy eshitish, mustaqil garmonizatsiya va gipoteza tuzish ko‘nikmalarining atrofiyaga uchrashiga olib kelishi mumkin.

Etik balans: O‘gituvchining emotsional va ma'naviy o‘rni (empatiya, musiqiy his-tuyg'uni yetkazish) SI algoritmlari
bilan almashtirilishi mumkin emas. SI faqat vosita sifatida xizmat qilishi shart.

Xulosa.

Sun’iy intellekt texnologiyalari musiqiy-ijodiy jarayonni va pedagogik muhitni inqilobiy tarzda o‘zgartiradigan,
o‘quv samaradorligini keskin oshiradigan transformatsion kuchdir.

Oliy musiqa ta'limi muassasalarining o‘quv rejalariga "Musiqada sun'iy intellekt va ragamli texnologiyalar" fan
moduli hamda maxsus amaliy kurslarni kiritish maqsadga muvofiqdir.

Neyrotarmogqlardan foydalanishda talabalarda tanqidiy fikrlash va akademik halollik madaniyatini shakllantirish,
Sl-vositalarini inson ijodiy salohiyatini bo‘g‘ish uchun emas, balki uni boyitish va kengaytirish yo‘nalishida qo‘llash zarur.
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