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1. Buxoro Xalgaro Universiteti o‘qituvchisi

Annotatsiya. Mazkur maqolada elektron ta’'lim platformalariga sun’iy intellekt
texnologiyalarini integratsiyalashning nazariy asoslari, zamonaviy usullari va amaliy
imkoniyatlari tahlil qilingan. Tadqiqotda o‘quv jarayonini boshqarish tizimlari (LMS)
arxitekturasiga sun’iy intellekt modullarini joriy etishning asosiy yondashuvlari -
o‘rnatilgan plaginlar, LTI standarti orqali tashqi xizmatlarni ulash, API va mikroservis
arxitekturasi, XAPI asosidagi ta’lim analitikasi hamda katta til modellariga asoslangan
virtual assistentlar tasniflangan va qiyosiy baholangan. Har bir usulning texnik talablari,
pedagogik imkoniyatlari, afzalliklari va cheklovlari yoritilgan. Shuningdek, elektron ta’lim
platformasiga sun’iy intellektni bosqichma-bosqich integratsiyalashning ko‘p qatlamli
konseptual modeli taklif etilgan. Tadqiqot natijalari sun’iy intellekt modullari bilan
boyitilgan elektron ta’lim platformalari talabalarning o‘quv faolligi, bilimlarni o‘zlashtirish
darajasi, teskari aloqa sifati va platformadan foydalanishdan qoniqish darajasini oshirishga
xizmat qilishini ko‘rsatadi.

Kalit so'zlar: sun’iy intellekt, elektron ta’lim, LMS, integratsiya, LTI, API, ta’'lim
analitikasi, xAPI, katta til modellari, virtual assistent, raqamli ta’lim.

METO/JAbI MHTET'PAIIUX UCKYCCTBEHHOI'O HHTEJ/IVIEKTA B IIVIAT®OPMbI
JJIEKTPOHHOI'O OBYYEHUA

AHHOTanMda. B faHHOU cTaThbe aHAJU3UPYIOTCA TeOpeTUYECKUE OCHOBBI,
COBpeMeHHble MeTO/Jbl U MpaKTUYeCKHe BO3MOXKHOCTU MUHTerpal Uy TeXHOJOTUM
HMCKYCCTBEHHOTO HHTEJIJIEKTA B MIaTGOPMBI 3JIEKTPOHHOTO 00y4YeHus. B uccienoBanuu
kJaccuGUIMPOBAaHbl U CPABHUTEJIbHO OLleHEHbl OCHOBHbIE MO/IX0/Ibl K BHEJPEHUIO
MO/yJIEd UCKYCCTBEHHOT'0 UHTEJIJIEKTA B apXUTEKTYPY CUCTEM YIIpaBJeHUs 00ydeHneM
(LMS): BcTpoeHHbIE IJIaTMHBI, TOAK/II0YEHHE BHEITHUX CePBHUCOB Yyepe3 ctanaapt LTI, API
Y MUKPOCEPBHUCHAs apXUTEKTypa, 06pa3oBaTebHas aHAJIMTUKA Ha ocHOBe XAPI, a Takxe
BUPTYyaJbHbIE ACCUCTEHTHl HAa 6a3e 6OJBIIUX A3BIKOBBIX MoJeseil. PaccMoTpeHbI
TeXHU4YeCKHe TpeGOBaHMs, MeJarorudyeckue BO3MOXKHOCTH, NPEUMYyLIecTBa U
OrpaHMYeHHUd Kaxgoro Metona. Kpome Toro, mpejjioxxeHa MHOTOYpOBHeBas
KOHILleNTyaJbHasd MOJeJb MO3TallHON MHTEerpalMyd UCKYCCTBEHHOTO MHTEJNJEeKTa B
m1aTGOpMy 3J€KTPOHHOTO 06y4eHHUs. Pe3ysbTaThl HCCIeJ0BaHUS TOKA3bIBAKOT, UYTO
m1aTOpPMbI 31€KTPOHHOTO O0OYYEHUSs, AONOJHEHHbIE MOJY/ISIMH UCKYCCTBEHHOTO
WHTEJJIEKTa, CIOCOOCTBYIOT NOBBIMIEHHI0 Y4€OHOW aKTUBHOCTH CTYJIEHTOB, YPOBHS
yCBOEHHs 3HAaHUH, Ka4ecTBa 06paTHOM CBSI3U M YAOBJIETBOPEHHOCTH IIATGOPMOH.

KniouyeBble c10Ba: NCKYCCTBEHHBIA UHTEJJIEKT, 3JIEKTPOHHOe 00ydeHue, LMS,
uHTerpanus, LTI, API, o6pa3oBaTesbHas aHATUTHKA, XAPI, 60JibIMe I3bIKOBbIE MOJIEJIH,
BUPTYyaJIbHBIM aCCUCTEHT, UMPPOBOE 0OpPa30BaHHUE.

METHODS OF INTEGRATING ARTIFICIAL INTELLIGENCE INTO E-LEARNING
PLATFORMS

Abstract. This article analyzes the theoretical foundations, modern methods and
practical opportunities of integrating artificial intelligence technologies into e-learning
platforms. The study classifies and comparatively evaluates the main approaches to
embedding Al modules into the architecture of learning management systems (LMS): built-
in plugins, connecting external services via the LTI standard, API-based and microservice
architecture, xAPI-driven learning analytics, and virtual assistants based on large language
models. The technical requirements, pedagogical potential, advantages and limitations of
each method are discussed. Furthermore, a multi-layer conceptual model for the step-by-
step integration of artificial intelligence into an e-learning platform is proposed. The
findings indicate that e-learning platforms enriched with AI modules contribute to
increasing students' learning activity, knowledge acquisition, the quality of feedback and
overall satisfaction with the platform.

Keywords: artificial intelligence, e-learning, LMS, integration, LTI, API, learning
analytics, XAPI, large language models, virtual assistant, digital education.

Kirish. Bugungi kunda elektron ta’'lim platformalari oliy ta’lim muassasalari
faoliyatining ajralmas qismiga aylandi. Moodle, Canvas, Blackboard, Google Classroom kabi

www.journal.bxu.uz

321 Ne 7-son, 2-qism 2026-yil


https://journal.bxu.uz

""Buxoro xalqaro universiteti ilmiy axborotnomasi" ilmiy-amaliy jurnal

o‘quv jarayonini boshqarish tizimlari (Learning Management System - LMS) o‘quv materiallarini joylashtirish,
topshiriglarni qabul qilish, nazorat testlarini o‘tkazish va talabalar bilan muloqot qilishning asosiy vositasi sifatida keng
go‘llanilmogda. Biroq ushbu platformalarning aksariyati hanuzgacha statik tuzilishga ega bo‘lib, barcha foydalanuvchilarga
bir xil mazmun va bir xil o‘quv ssenariysini taqdim etadi. Natijada elektron ta’lim ko‘p hollarda an’anaviy darslikning
raqamli nusxasiga aylanib qolmoqda va talabalarning individual ehtiyojlari yetarlicha inobatga olinmayapti [1].

Sun’iy intellekt (SI) texnologiyalarining jadal rivojlanishi ushbu muammoni hal qilish uchun yangi imkoniyatlar
yaratmoqda. Mashinali o‘qitish, tabiiy tilni qayta ishlash, tavsiya tizimlari va generativ modellar elektron ta’lim
platformasini passiv resurslar omboridan faol, moslashuvchan va intellektual o‘quv muhitiga aylantirish imkonini beradi.
Sun'’iy intellekt yordamida platforma talabaning o‘quv faoliyatini tahlil qiladi, uning giyinchiliklarini oldindan aniqlaydi,
mos o‘quv resurslarini tavsiya etadi, topshiriqlarni avtomatik baholaydi va real vaqt rejimida teskari aloga taqdim etadi
[2].

Shu bilan birga, sun’iy intellektni elektron ta’lim platformasiga integratsiyalash murakkab texnik va pedagogik
vazifa hisoblanadi. Amaliyotda ta’lim muassasalari quyidagi savollarga duch kelmoqgda: sun’iy intellekt funksiyalarini
platformaning o‘ziga o‘rnatish kerakmi yoki tashqi xizmat sifatida ulash magsadga muvofigmi? Qaysi standartlar va
interfeyslar platformalararo moslikni ta’'minlaydi? Talabalarning shaxsiy ma’lumotlari qanday himoya qilinadi?
Integratsiya natijasida o‘quv jarayonining samaradorligi ganchalik oshadi? Ushbu savollarga ilmiy asoslangan javob topish
integratsiya usullarini tizimli tahlil gilishni talab etadi [3].

Xalgaro tajriba shuni ko‘rsatadiki, yetakchi universitetlar sun’iy intellektni elektron ta’limga joriy etishda yagona
yondashuv bilan cheklanib golmasdan, bir nechta integratsiya usullarini uyg‘unlashtirmoqda. Masalan, ta’lim analitikasi
modullari platformaning ichki ma’lumotlar bazasi bilan bevosita ishlasa, intellektual tutor va virtual assistentlar LTI yoki
API orqali tashqi bulutli xizmatlardan foydalanadi. Bunday gibrid arxitektura tizimning moslashuvchanligini oshirish bilan
birga, uni kengaytirish va yangilashni ham osonlashtiradi [4].

O‘zbekiston Respublikasida ham raqamli ta’limni rivojlantirish va sun’iy intellekt texnologiyalarini joriy etish davlat
siyosatining ustuvor yo‘nalishlaridan biri sifatida belgilangan. "Raqamli O‘zbekiston — 2030" strategiyasi hamda sun’iy
intellekt texnologiyalarini rivojlantirishga oid me’yoriy hujjatlar ta’'lim sohasida intellektual axborot tizimlarini yaratish
vazifasini qo‘ymoqda. Hozirgi vaqtda ko‘plab oliy ta’lim muassasalarida Moodle asosidagi elektron ta’'lim platformalari
faoliyat yuritayotgan bo‘lsa-da, ularga sun’iy intellekt modullarini tizimli integratsiyalash masalasi hali to‘liq hal etilmagan
[5].

Mazkur tadqiqotning maqgsadi elektron ta’lim platformalarida sun’iy intellektni integratsiyalashning asosiy
usullarini tasniflash, ularning texnik va pedagogik imkoniyatlarini qiyosiy baholash hamda oliy ta’lim muassasalari uchun
ko‘p qatlamli integratsiya modelini ishlab chigishdan iborat. Tadgiqot doirasida integratsiya usullarining nazariy asoslari,
arxitektura yechimlari, amaliy tajriba-sinov natijalari va joriy etish bo‘yicha tavsiyalar kompleks yondashuv asosida
yoritiladi.

Adabiyotlar tahlili. Elektron ta’limda sun’iy intellektdan foydalanish masalasi so‘nggi yillarda ilmiy tadqgiqotlarning
eng faol yo‘nalishlaridan biriga aylandi. O. Zawacki-Richter va hammualliflar tomonidan o‘tkazilgan tizimli sharhda oliy
ta’limda sun’iy intellekt qo‘llanilishining to‘rtta asosiy yo‘nalishi - profillash va prognozlash, baholash va ball qo‘yish,
adaptiv tizimlar va shaxsiylashtirish hamda intellektual tutor tizimlari ajratib ko‘rsatilgan. Mualliflar ushbu
tadqiqotlarning aksariyati texnologik jihatlarga qaratilib, pedagogik va integratsion masalalar yetarlicha yoritilmaganini
ta’kidlaydilar [1].

Intellektual tutor tizimlari sun’iy intellektni ta’limga integratsiyalashning eng qadimiy va chuqur o‘rganilgan
yo‘nalishi hisoblanadi. K. VanLehn o‘z tadqiqotida intellektual tutor tizimlarining samaradorligi ayrim hollarda inson
tutorining samaradorligiga yaqginlashishini meta-tahlil asosida ko‘rsatib bergan. B. Woolf esa intellektual tutorlarning
arxitekturasini talaba modeli, predmet sohasi modeli, pedagogik model va muloqot interfeysidan iborat to‘rt komponentli
tizim sifatida tavsiflagan. Ushbu arxitektura keyinchalik elektron ta’lim platformalariga integratsiyalanadigan SI
modullarining konseptual asosiga aylangan [6, 7].

P. Brusilovskyning adaptiv gipermedia bo‘yicha ilmiy ishlarida foydalanuvchi modeli asosida o‘quv mazmunini va
navigatsiyani dinamik moslashtirish tamoyillari ishlab chiqilgan. Tadqiqotchi adaptiv funksiyalarni mavjud o‘quv
tizimlariga qo‘shimcha qatlam sifatida joriy etish mumkinligini asoslagan. Aynan shu g‘oya bugungi kunda LMS
platformalariga alohida adaptiv modullarni plagin yoki tashqi xizmat ko‘rinishida ulash amaliyotining nazariy asosini
tashkil etadi [8].

Ta’lim analitikasi (Learning Analytics) va ta’'lim ma’lumotlarini intellektual tahlil gilish (Educational Data Mining)
sohasidagi tadqgiqotlar sun’iy intellekt integratsiyasining ma’lumotlar qatlamini shakllantirdi. G. Siemens va R. S. Baker
ushbu ikki yo‘nalishning o‘zaro bog‘liqligini asoslab, LMS platformalarida to‘planadigan ma’lumotlar talabalarning
akademik muvaffaqiyatini prognoz qilish uchun muhim manba ekanligini ko‘rsatgan. C. Romero va S. Ventura esa ta’'lim
ma’lumotlarini tahlil qilish usullarini tasniflab, ularni elektron ta’lim tizimlariga joriy etish bosqichlarini tavsiflagan [9, 10].

Integratsiyaning texnik jihatlari xalqaro standartlar bilan chambarchas bog‘liq. 1EdTech (sobiq IMS Global)
konsorsiumi tomonidan ishlab chiqilgan LTI (Learning Tools Interoperability) standarti tashqi o‘quv vositalarini LMS
platformasiga xavfsiz va yagona tarzda ulash imkonini beradi. ADL tashabbusi doirasida yaratilgan xAPI (Experience API)
spetsifikatsiyasi esa talabaning turli muhitlardagi o‘quv faoliyatini yagona formatda qayd etish va ta’lim yozuvlari
omboriga (LRS) yig‘ish imkonini yaratadi. Ushbu standartlar SI xizmatlarini turli platformalar bilan moslashtirishning
muhim sharti hisoblanadi [11, 12].
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So‘nggi yillarda katta til modellari (Large Language Models) va generativ sun’iy intellektning paydo bo‘lishi
integratsiya usullariga tubdan yangi yondashuvni olib kirdi. E. Kasneci va hammualliflar katta til modellarining ta’limdagi
imkoniyatlari - shaxsiylashtirilgan tushuntirishlar, topshiriglar generatsiyasi, yozma ishlarga teskari aloga berish bilan bir
gatorda, ularning xatoliklar, akademik halollik va ma’lumotlar maxfiyligi bilan bog‘liq xavflarini ham tahlil gilgan. P. Lewis
va boshqgalar tomonidan taklif etilgan RAG (Retrieval-Augmented Generation) yondashuvi esa til modelining javoblarini
aniq kurs materiallariga tayangan holda shakllantirish imkonini berib, ta’lim platformalaridagi virtual assistentlarning
ishonchliligini oshiradi [13, 14].

Xalqaro tashkilotlarning hujjatlarida ham sun’iy intellektni ta’limga joriy etish masalasiga alohida e’tibor qaratilgan.
UNESCO tomonidan nashr etilgan tavsiyalarda sun’iy intellekt ta’lim tizimiga integratsiyalanayotganda insonga
yo‘naltirilganlik, shaffoflik, inklyuzivlik va ma’lumotlar xavfsizligi tamoyillariga rioya qilish zarurligi ta’kidlanadi. OECD
hisobotida esa sun'iy intellekt asosidagi ta’'lim vositalarining samaradorligi ularning mavjud raqamli infratuzilma bilan qay
darajada uyg‘unlashganiga bog'liq ekanligi ko‘rsatilgan [15, 16].

Adabiyotlar tahlili shuni ko‘rsatadiki, mavjud tadqiqotlarda sun’iy intellektning alohida funksiyalari - intellektual
tutorlar, ta’lim analitikasi, avtomatik baholash yoki chatbotlar batafsil o‘rganilgan. Biroq ushbu funksiyalarni elektron
ta’lim platformasiga joriy etishning turli texnik usullarini yagona tasnif asosida giyosiy baholash, ularning pedagogik
samaradorligini empirik tekshirish hamda oliy ta’lim muassasasi sharoitiga mos integratsiya modelini ishlab chiqish
masalalari yetarlicha yoritilmagan. Aynan shu ilmiy bo‘shliq mazkur tadqgiqotning dolzarbligini belgilaydi [17].

Tadqigot metodologiyasi. Mazkur tadgiqotda elektron ta’'lim platformalariga sun’iy intellektni integratsiyalash
usullarini aniqlash, tasniflash va ularning samaradorligini baholash maqsadida kompleks metodologik yondashuvdan
foydalanildi. Tadgiqotning metodologik asosini tizimli yondashuv, dasturiy ta’'minot arxitekturasini loyihalash tamoyillari,
shaxsga yo‘naltirilgan ta’lim konsepsiyasi hamda ma’'lumotlarga asoslangan garor qabul qilish tamoyillari tashkil etdi.

Tadqgiqgotning nazariy bosqichida sun’iy intellektning ta’limdagi qo‘llanilishi, intellektual tutor tizimlari, adaptiv
gipermedia, ta’lim analitikasi hamda katta til modellariga oid xorijiy va mahalliy ilmiy manbalar qiyosiy tahlil qilindi.
Shuningdek, Moodle, Canvas va Open edX platformalarining texnik hujjatlari, LTI 1.3 va xAPI standartlarining
spetsifikatsiyalari o‘rganildi. Nazariy tahlil natijalari asosida integratsiya usullarining tasnifi va ko‘p qatlamli integratsiya
modeli ishlab chiqildi.

Empirik tadqiqot 2026-yilda oliy ta’lim muassasasining bakalavriat yo‘nalishlarida tahsil olayotgan 84 nafar talaba
ishtirokida amalga oshirildi. Tajriba Moodle platformasi asosidagi elektron o‘quv kursi doirasida olib borildi.
Respondentlar ixtiyoriy ravishda ishtirok etdi, ularning shaxsiy ma’lumotlari anonimlashtirildi va tadqiqot etik talablarga
muvofiq tashkil etildi.

Tadgiqot jarayonida quyidagi metodlardan foydalanildi:

ilmiy-texnik adabiyotlarni va platformalar hujjatlarini tahlil qilish;

giyosiy va tizimli tahlil;

dasturiy arxitekturani modellashtirish;

anketa so‘rovi;

ekspert baholash usuli;

elektron ta’lim platformasida tajriba-sinov ishlari;

matematik-statistik tahlil (SPSS dasturi).

Tajriba davomida Moodle platformasiga uch xil usulda sun’iy intellekt modullari integratsiyalandi: platformaning
0‘z plaginlari orqali avtomatik baholash va o‘quv faolligini tahlil qilish moduli; LTI 1.3 standarti orqali ulangan va kurs
materiallariga tayangan holda ishlovchi (RAG) virtual assistent; hamda xAPI orqali ma’lumot yig‘uvchi va o‘qituvchiga xavf
guruhidagi talabalar hagida ogohlantirish beruvchi analitik panel. Tizim talabalarning platformaga kirish chastotasi,
topshiriglarni bajarish muddati, test natijalari, virtual assistentga murojaatlar soni va mazmunini avtomatik qayd etdi.

Integratsiya samaradorligini baholash magsadida to‘rtta asosiy indikator belgilandi:

O‘quv materiallarini o‘zlashtirish darajasi.

Platformadagi o‘quv faolligi.

Teskari aloqaning tezkorligi va sifati.

Platformadan foydalanishdan qoniqish darajasi.

1-jadval
Elektron ta’lim platformasiga sun’iy intellekt modullarini integratsiyalash samaradorligini baholash natijalari
(n=84)
Ko‘rsatkich Tajribagacha (MxSD) Tajribadan so‘ng (M+SD) t p
Bilimni o‘zlashtirish
darajasi 3,38+ 0,64 4,26 £ 0,51 10,1 <0,001
Platformadagi o‘quv
faolligi 321070 4,18+0,55 11,1 <0,001
Teskari aloga tezkorligiva | 96 4 0,68 433047 15,7 <0,001
sifati »70 =Y, 00+ 0, X ,
Platformadan foydalanish
qonigishi 3,47 £0,62 4,41+0,45 10,8 <0,001
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Jadval natijalari elektron ta’lim platformasiga sun’iy intellekt modullari integratsiyalangandan so‘ng barcha
ko‘rsatkichlar bo‘yicha ijobiy o‘zgarishlar kuzatilganini ko‘rsatadi. Aynigsa, teskari aloganing tezkorligi va sifati bo‘yicha
eng yuqori o‘sish qayd etildi. Bu virtual assistent va avtomatik baholash modullari talabalarga topshiriq bajarilgan zahoti
izohli javob berish imkonini yaratgani bilan izohlanadi. O‘quv faolligining ortishi esa analitik panel orqali o‘gituvchi
tomonidan o'z vaqtida ko‘rsatilgan pedagogik yordam bilan bog'liq.

Statistik tahlillar IBM SPSS Statistics dasturida amalga oshirildi. Ma’'lumotlarning normal tagsimlanganligi
Shapiro-Wilk testi orqali tekshirildi. Tajribagacha va tajribadan keyingi o‘rtacha qiymatlar orasidagi farqlar juft
tanlanmalar uchun Student t-testi yordamida baholandi. Natijalar 95 foizlik ishonchlilik darajasida tahlil gilinib, p < 0,05
statistik ahamiyatlilik mezoni sifatida qabul qgilindi.

Qo‘llanilgan metodologiya sun’iy intellektni elektron ta’lim platformasiga integratsiyalash usullarini nafaqat
nazariy, balki amaliy jihatdan ham baholash imkonini berdi. Olingan natijalar taklif etilayotgan ko‘p gatlamli integratsiya
modelini real ta’lim muhitida qo‘llash mumkinligini ko‘rsatdi.

Natijalar va muhokama. Tadgiqot davomida olingan nazariy va empirik natijalar sun’iy intellektni elektron ta’lim
platformasiga integratsiyalash usulini to‘g‘ri tanlash tizimning pedagogik samaradorligi, texnik barqarorligi va iqtisodiy
magsadga muvofiqligini belgilovchi asosiy omil ekanligini ko‘rsatdi. Tahlillar asosida integratsiya usullari texnik amalga
oshirish darajasi va platforma bilan bog‘lanish chuqurligiga ko‘ra quyidagi oltita guruhga tasniflandi:

o‘rnatilgan modul (plagin) usuli - SI funksiyalari platformaning o‘z kengaytmalari sifatida yaratiladi va uning
ma’lumotlar bazasi bilan bevosita ishlaydi; joriy etish oson, biroq murakkab modellarni ishlatish uchun server resurslari
cheklangan bo‘lishi mumkin;

LTI standarti orqali integratsiya - tashqi intellektual vositalar (tutor, virtual laboratoriya, baholash tizimi) LMS
ichida yagona avtorizatsiya bilan ochiladi va baholarni avtomatik qaytaradi; platformalararo moslikni ta'minlaydi;

API va mikroservis arxitekturasi - SI xizmatlari (nutqni aniqlash, matnni tahlil qilish, tavsiya tizimi) mustaqil
servislar sifatida ishlab, platforma bilan REST yoki GraphQL interfeyslari orqali ma’lumot almashadi; yuqori
moslashuvchanlik va kengaytirish imkoniyatini beradi;

xAPI va LRS asosidagi analitik integratsiya - talabaning turli muhitlardagi o‘quv faoliyati yagona formatda yig‘iladi
va mashinali o‘qitish modellari yordamida tahlil gilinadi; akademik xavfni erta aniglash imkonini yaratadi;

katta til modellariga asoslangan virtual assistent - kurs materiallariga tayangan (RAG) holda talabalarning
savollariga javob beradi, tushuntirishlar va mashqlar yaratadi; 24/7 qo‘llab-quvvatlashni ta'minlaydji;

gibrid (ko‘p qatlamli) integratsiya - yuqoridagi usullarni vazifaga qarab uyg‘unlashtiradi; oliy ta’lim muassasalari
uchun eng samarali, biroq boshgaruv jihatdan murakkab yondashuv hisoblanadi.

Tadgiqot natijasida ushbu usullarni yagona tizimga birlashtiruvchi ko‘p gatlamli integratsiya modeli taklif etildi.
Model to‘rtta o‘zaro bog‘liq qatlamdan iborat: ma’lumotlar gatlami (xAPI, LRS va platforma loglari), intellektual xizmatlar
gatlami (mashinali o‘qitish modellari, tavsiya tizimi, katta til modeli), integratsiya qatlami (LTI 1.3, REST API, veb-
xizmatlar) va foydalanuvchi interfeysi qatlami (talaba uchun virtual assistent va shaxsiy tavsiyalar, o‘qituvchi uchun
analitik panel). Qatlamlarning bir-biridan ajratilgani har bir komponentni platformaning qolgan gismiga ta’sir gilmasdan
yangilash yoki almashtirish imkonini beradi.

Qiyosiy tahlil shuni ko‘rsatdiki, o‘rnatilgan plaginlar kichik hajmdagi va tez joriy etiladigan vazifalar - masalan, test
natijalarini tahlil qgilish yoki plagiatni aniqlash uchun eng qulay yechim hisoblanadi. LTI standarti esa bir nechta
platformada foydalaniladigan tayyor intellektual vositalarni ulashda afzallikka ega. Murakkab hisoblash resurslarini talab
qiluvchi xizmatlar, xususan, katta til modellari va nutqni qayta ishlash tizimlari uchun API va mikroservis arxitekturasi
magbul tanlov bo‘ldi. Ta’lim analitikasini chuqurlashtirish uchun esa xAPI asosidagi yondashuv eng boy ma’lumot
manbasini taqdim etdi.

Empirik natijalar integratsiyalangan SI modullaridan foydalangan talabalarning bilimni o‘zlashtirish darajasi va
o‘quv faolligi sezilarli darajada oshganini ko‘rsatdi. Virtual assistentga murojaatlar tahlili talabalar eng ko‘p nazariy
tushunchalarni aniqlashtirish, amaliy topshiriglarni bajarish bo‘yicha yo‘l-yo‘riq olish va o‘z javoblarini tekshirish
magqsadida foydalanganini ko‘rsatdi. Kurs materiallariga tayangan holda javob berish (RAG) yondashuvi assistent
javoblarining mavzuga mosligini oshirib, noto‘g'ri yoki asossiz ma’lumot berish holatlarini kamaytirdi.

Analitik panel orqali o‘qituvchilar o‘quv faolligi pasaygan yoki topshiriqlarni muntazam kechiktirayotgan
talabalarni erta aniglash imkoniyatiga ega bo‘ldi. Bu esa pedagogik aralashuvni semestr oxirida emas, balki muammo
yuzaga kelgan dastlabki bosqichda amalga oshirishga sharoit yaratdi. Natijada sun’iy intellekt o‘qituvchi o‘rnini egallovchi
vosita emas, balki uning pedagogik garorlarini ma’lumotlar bilan qo‘llab-quvvatlovchi yordamchi sifatida namoyon bo‘ldi.

Muhokama natijalari shuni ko‘rsatadiki, integratsiyaning muvaffaqiyati faqat texnologik yechimga emas, balki
tashkiliy va pedagogik tayyorgarlikka ham bog‘liq. O‘qituvchilarning SI vositalaridan foydalanish ko‘nikmalari, kurs
materiallarining raqgamli tuzilganligi va talabalarning sun’iy intellektdan mas’uliyatli foydalanish madaniyati integratsiya
samaradorligiga bevosita ta’sir ko‘rsatdi. Aynigsa, katta til modellaridan foydalanishda akademik halollik qoidalarini aniq
belgilash va talabalarga sun’iy intellekt javoblarini tanqidiy baholashni o‘rgatish muhim ahamiyat kasb etdi.

Shuningdek, tadqiqot davomida integratsiya jarayonida bir qator muammolar ham aniqlandi. Jumladan, tashqi
bulutli SI xizmatlaridan foydalanishda talabalarning shaxsiy ma’lumotlarini himoya qilish, ma’lumotlarni mamlakat
hududida saqlash talablariga rioya etish, xizmatlar narxining barqarorligi hamda o‘zbek tilidagi o‘quv materiallari bilan
ishlashda til modellarining aniqligi alohida e’tibor talab giladi. Bundan tashqari, turli integratsiya usullari birgalikda
go‘llanilganda tizim arxitekturasining murakkablashuvi va uni texnik qo‘llab-quvvatlash uchun malakali mutaxassislarga

www.journal.bxu.uz 324 Ne 7-son, 2-qism 2026-yil


https://journal.bxu.uz

""Buxoro xalqaro universiteti ilmiy axborotnomasi" ilmiy-amaliy jurnal

ehtiyoj ortishi kuzatildi.

Xulosa. Mazkur tadqiqotda elektron ta’lim platformalariga sun’iy intellektni integratsiyalashning nazariy asoslari,
texnik usullari va amaliy samaradorligi kompleks tarzda o‘rganildi. Tadgiqot natijalari shuni ko‘rsatdiki, sun’ily intellekt
elektron ta’'lim platformasini statik resurslar omboridan talabaning individual ehtiyojlariga moslashuvchi, faol va
intellektual o‘quv muhitiga aylantirish imkonini beradi. Bunda integratsiya usulini to‘g‘ri tanlash tizim samaradorligining
asosiy sharti hisoblanadi.

Tadqgiqot davomida integratsiya usullari oltita guruhga tasniflandi: o‘rnatilgan plaginlar, LTI standarti orqali
integratsiya, API va mikroservis arxitekturasi, XxAPI asosidagi analitik integratsiya, katta til modellariga asoslangan virtual
assistentlar hamda gibrid integratsiya. Har bir usul o‘ziga xos texnik talablar, afzalliklar va cheklovlarga ega bo‘lib, ularni
ta’lim muassasasining infratuzilmasi, moliyaviy imkoniyatlari va pedagogik maqgsadlariga qarab tanlash zarur.

Taklif etilgan ko‘p gatlamli integratsiya modeli ma’lumotlar, intellektual xizmatlar, integratsiya va foydalanuvchi
interfeysi qatlamlarining o‘zaro uyg‘unligiga asoslanadi. Empirik tadqiqot natijalari ushbu model asosida SI modullari
integratsiyalangan elektron ta’lim platformasi talabalarning bilimni o‘zlashtirish darajasi, o‘quv faolligi, teskari aloqa sifati
va platformadan qoniqish darajasini statistik jihatdan ishonchli oshirganini tasdiqladi.

Tahlillar shuningdek, sun’iy intellekt o‘gituvchi faoliyatini almashtirmasligini, aksincha uni rutin vazifalardan ozod
qilib, talabalar bilan individual ishlash uchun ko‘proq imkoniyat yaratishini ko‘rsatdi. Sun’iy intellekt ma’'lumotlarni qayta
ishlash, tezkor teskari aloga berish va xavf guruhidagi talabalarni aniqlash vazifalarini bajarsa, o‘qituvchi ushbu natijalarga
tayangan holda pedagogik garorlar gqabul giladi. Shu tariqa inson va sun’iy intellekt hamkorligiga asoslangan zamonaviy
elektron ta’lim modeli shakllanadi.

Olingan ilmiy natijalar asosida quyidagi amaliy tavsiyalar ishlab chiqildi:

oliy ta’lim muassasalarida sun’iy intellektni elektron ta’lim platformalariga bosqichma-bosqich, avval plaginlar va
analitik modullar, so‘ngra virtual assistentlar ko‘rinishida integratsiyalash;

platformalararo moslikni ta'minlash uchun LTI 1.3 va xAPI xalqaro standartlaridan foydalanish;

katta til modellariga asoslangan virtual assistentlarni faqat kurs materiallariga tayangan (RAG) holda ishlaydigan
tarzda sozlash;

o‘zbek tilidagi o‘quv kontentini qayta ishlashga moslashtirilgan milliy til modellari va ma’lumotlar to‘plamlarini
yaratish;

talabalarning shaxsiy ma’lumotlarini himoya qilish, anonimlashtirish va mahalliy serverlarda saqlash talablariga
qat’iy rioya qilish;

o‘gituvchilar uchun sun’iy intellekt vositalaridan foydalanish bo‘yicha muntazam malaka oshirish kurslarini tashkil
etish;

ta’'lim jarayonida sun’iy intellektdan foydalanishning akademik halollik qoidalarini ishlab chiqish va joriy etish.

Kelgusidagi ilmiy tadqiqotlarda multimodal sun’iy intellekt modellarini elektron ta’lim platformalariga
integratsiyalash, ovozli va vizual interfeysga ega intellektual tutorlarni yaratish, sun’iy intellekt agentlari yordamida
kurslarni avtomatik loyihalash hamda turli fanlar kesimida integratsiya samaradorligini uzoq muddatli kuzatuv asosida
baholash istigbolli yo‘nalishlar hisoblanadi. Shuningdek, inklyuziv ta’limda sun’iy intellekt imkoniyatlaridan foydalanish
masalalarini o‘rganish ham muhim ilmiy ahamiyatga ega.

Umuman olganda, elektron ta’lim platformalariga sun’iy intellektni tizimli va standartlarga asoslangan holda
integratsiyalash oliy ta’lim sifatini oshirish, o‘quv jarayonini shaxsiylashtirish va ragamli universitet modelini
shakllantirishning samarali vositasi ekanligi mazkur tadqiqot natijalari bilan ilmiy va amaliy jihatdan asoslab berildi. Taklif
etilgan tasnif va ko‘p gatlamli integratsiya modeli oliy ta’lim muassasalarida raqamli transformatsiya jarayonlarini
rejalashtirish va amalga oshirishda amaliy qo‘llanma bolib xizmat qilishi mumkin.
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